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Programma

¥ Inleiding onderwerp: digitalisering

¥ Interactie & reflectie
— Huidige oplossingen
— Belangrijke meerwaarde

¥ Propositie Blue Radix

¥ Propositie Delphy

¥ Afronding
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Delphy Digital

Consultants

Telers

Domein
Actief in: kennis

Teelt engineer
als ‘spin in het web’

¥  Tomaat

4( KO m kO mmer Onderzoekers

¥ Aardbei

¥ Chrysant Digitalisering _

¥ Potplanten e
I?ata Software

¥ Boomteelt SIS ontwikkeling

¥ Fruitteelt
¥ Akkerbouw

Data scientists Software ontwikkelaars
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Inleiding onderwerp: digitalisering

¥ Belangrijke drivers:
— Efficiéntie en duurzaamheid wordt steeds belangrijker
— Groene kennis wordt steeds schaarser
— Steeds meer data en ontwikkelende technologie

¥ Verschillende termen en kreten in omloop
— Data-gedreven telen/management
— Autonoom telen
— Growing as a Service (GaaS)
— Artificial intelligence (AI)
— Digitaliseringsvisie Greenport West-Holland

3
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https://issuu.com/innovationquarter/docs/a4_digitaliseringsvisie_glastuinbouw_07

Waar gaan we naartoe?

Traditioneel teeltmanagement
(mens-gedreven)

n ” A 1
[Observaties en] Gevoel - [(Subjectieve)] cties , [ Handmatige ]

ervaringen Interpretatie acties

Groene Digitalisering
(data-gedreven)

SEfREEET G Data Aloritm Acties Robotica en
— gorlAI €s en — autonome

it systemen
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Introductie Blue Radix

Onafhankelijk Al-tech bedrijf voor de glastuinbouw
v Bewezen track record op productielocaties van meer dan 70 klanten wereldwijd
v Aangesloten klanten telen op meer dan 1.900 hectare

v~ 30 medewerkers met expertise op het gebied van Al, IT, Teelt en Energie

v Meest ervaren team in Al- toepassmg in kassen via AgroEnergy (sinds 2013)

GreenTech
Innovation
& Concept
Awards 2024

NOMINEE THEME AWARD 2022 .

avardwinning 0 ineen,  GREENHOUSEEE” TECTHS0) g
technology: ?Z?f:?emerSPr'Js TECH NOLOGYWAWARD"S ; * WINNER DOMAIN DATA SCIENCE & Al Innovation

§
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Kansrijke digitale oplossingen

Beantwoord de volgende vragen op de briefjes:

e Op2 briefjes: welke oplossing maakt indruk op het gebied van
digitalisering? Noem eventueel de leverancier erbij. Eén oplossing per briefje.

e Opl post-it: wat is de belangrijkste meerwaarde die digitalisering moet
geven in de glasgroententeelt?

o
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1. Resultaat: Welke oplossing maakt indruk op het gebied van digitalisering?

Management informatie

Digitalisering Eén dashboard
- . Priva One, Ridder voor alle
Energiemix HortOs, myLEDGnd systemen
invu ] Ien Dashpoarding en Voor klanten en
aansluiten sensoren pamers
Plant observatie Kas sturing

Corvus Drones

Gardin

- Scouting
- Arbeidsvraag Cro p
reduceren Camera
Source Gowaw
herkenning
Plant dmv machine
: vision
registratie app (kan beter)
Digitale
inspectie /
Fruit 4.0
WUR
T ————

Telen op RTR/
Datagedreven
teeltplanning

Autonoom telen

Scherm-
installatie
regelen / Op
uitstraling

Hoogendoorn -
Realtime sturing

WUR en toekomstig
challenge/Sourc kasklimaat in
e/Blue Radix beeld
Op basis van O p
data
beslissingen afstand
nemen /
Planmatig telen telen

Sensoren

Gremon - Trutina
Slimme
weegschaal icm
loadcells voor
biomassa meting

—

Inzage in
aspecten van teelt
die eerder niet
waarneembaar
waren

Draadloze sensoren:
Betaalbaar en
flexbel

Klimaat & plant
specifiek

—

Datagedreven hardware

Pleksgewijze
plaagbestrijding
met drones

Autonome LED

Sturing op
basis van
gewasvraag

S —

Komkommer
sorteren + inpak
robot

Crux Agrorobotis

LED fixtures met
multichannel
opties

WIVID

a3
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2. Resultaat: wat is een belangrijke meerwaarde die
digitalisering moet bieden in de glasgroententeelt?

Optimalisatie/efficiéntie Inzicht Schaalbaar

Optimalisatie . Optimalisati Efficiénter . ) . Mm?er Minder op gevoel,
van 'gezonde’ Arbeids- - Optimalisatie produceren, Ten dienste Lichtmeting (vermijden) meer gefundeerd. Vermindering
ot 3 K - Efficiéntie K X Minder met hand, afhankelijkheid
productie me besparing T met minder van de teler in de kas van - e
minder input arbeidsinzet teeltfouten geautomatiseard
_ Sneller A Efficientie ) Compact O”tdzwg'”g Onderbouwing Rust,
Energie scouten : op/in Grip op Famenasgen en oo van vertrouwen
} lichter ) data om snel tijdsbesparing tesltbeslissingen. ’
neutraler ziekten & maken gebruik van de teelt beslissingen te P Meten - weten fis peace of
plagen resources maken per teler beter) mind
. Empoweren van
Bijdragen aan Zelfde input, Productie A — Ondereteunin Het moet een Delen van info
efficientie: grofweg eI e ellen meer ich g middel zijn om & inzichten
oogstverbetering zelfde - de doen met Inzicht van de teler bij de operatie te met bredere
en/of en kwaliteits- beschikbare tijd beslissingen d
tout P ] verbetern team wordt
werklastverlaging outpu optimalisatie =n resources gemakkelijker
—— —_— — — —— ———

3
Delphy






Introduction of Al in horticulture market

3. Increasing data flows

from the greenhouse drive 2. The packing area is

highly structured, vision
technology enables smart
automization, including
quality checks

the need for smart
management systems
based on predictive Al.

1. First applications of Al
due to structured nature
and repetitive tasks

)

* radix —
Autonomouse Crop maintenance
greenhouse and harvesting

management

5. Crop observation and
crop maintenance are

4. Autonomous greenhouse

management is the next Crop observation

developing but not yet fully
mature.

step in Al application in the
horticulture market.

Source: Rabobank 2022




AIINHORTICULTURE = = R [ o

Image courtesy of Blue Radix

Al Integration in
Horticulture: A Strategic
Shift Towards Autonomous
Growing



Improved predictability

Greenhouse operations Operationalresults

YIELD, QUALITY AND COST

Company strategy

cumare
Changing

weather

conditions

IRRIGATION ENERGY

MANAGER GROWER

§ Climate management MWA/\}\I\AJW
O watermanagement WS A A NN

Retail contract

Current situation: highly

Energy contract

PrRPRE@

- . Targets Ci
unpredlctable Crop variety &budget str:epgy - ¥ Energy management A/\N\/\W,\/\]\/\/\J\/v
Workforce contracts A Pest management WSS N AN
Procurement &° Labour management WSSy NN

|
|
=

HIGHLY UNPREDICTABLEPROCESSES —————  UNPREDICTABLE RESULTS

Continuous
optimization
&control

crop
GROWER controller

A4
Retail contract Delphy § Climate management VA

Energy contract O water management \/
Crop variety Labrﬁj:et st:::gy - % Energymanagement V-
Workforce contracts A Pest management AN S AN AN
Procurement &° Labourmanagement A /NS AN AN

&
&
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Crop Controller ., y /& = T NN
optimizes and .‘: ( .;g‘:‘h"‘ § S5 y
realizes your | y

& control

X Growers’ .' () t ll
: AT SR T controller
unique crop il i | === %

strategy
autonomously

Y Climate &
- \*\ Irrigation sensors
| S

Vision

-~ technology .“‘ ‘.
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High level summary

Comparison of autonomous controlled days in Crop variety A 2024 and manually controlled days Crop variety A 2022

‘ T— Heat usage 4000
control
17% 2000
87% less days in heat usage I I I I
humidity risk zone reduction 0
1 2 3 4 5 6 7
@c _ Yield 80
Steering 60
autonomously 40
94% days of this . 5',70/0 2 -~
crop cycle yieldincrease 0 . - " 2 2 40 5

em— Reeksl Reeks2

Group description
Cold days with low radiation - Manual crop
Medium warm days with low radiation
Medium warm days with moderate radiation
Medium warm days with low radiation and rain

Warm days with high radiation and rain Com pa ny

Warm days with high radiation

Ok wN -



Rudolf de Vetten
Chief Product Officer

rudolf.devetten@blue-radix.com
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De vijf succesfactoren

1. Focus op Groene Digitalisering

2. Digitalisering is een middel, geen doel

3. Kwalitatieve data SUCCESFACTOREN VOOR OPTIMALE
DATAGEDREVEN MANAGEMENT

4. Van data naar informatie
DELPHY DIGITAL

g digital@delphy.ni

5. Training en educatie

¥ Meer lezen over de whitepaper? Download hier! ‘l(
Delphy


https://delphy.nl/de-vijf-succesfactoren-voor-datagedreven-management/

QMS Algoritme

Teelt targets, bijv.:

- Vruchtgewicht

- Vruchten per tros

- Productie

- Belichtingsuren

- Etmaal temperatuur

Locatie + klimaat

Kas eigenschappen

Ras eigenschappen

Teeltstrategie

# Belichting

Snoei
strategie

Stengels per m?

Voorspelling:
Lichtvraag gewas m
Lichtaanbod —_
Ontwikkelingssnelheid
Plantbelasting

Productie

v

Groeimodel Voorspelling ]

Gebruik:
- Bepalen teeltplan voor start
- Bijsturen o.b.v. realisatie

Gerealiseerd

klimaat

][ Gewasregistratie } - Evaluatie na de teelt




The QMS proces

Scenario A

Voor de teelt

Kies één

A
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

!

Nieuw seizoen

scenario

Tijdens de teelt

Na de teelt

)
)

Gerealiseerde data:

- Klimaat
- Gewas registratie
- Productie

Teelt rapport

Optimaliseren

Wekelijks - Eenmalig

3
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e
Kort rekenvoorbeeld

¥ Verhogen vruchten per tros van 5 naar 6

— Zie voorafgaand “lichtvraag gewas” (groene lijn) middelste grafiek
ligt op maximaal 30 mol/m2/dag

¥ Resultaat:
— Lichtvraag gewas stijgt
— Plantbelasting neemt toe

— Productie neemt toe
— Licht tekort EI’A

¥ Inzicht creerén van strategische keuzes op basis van data!

3
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General Calculation ~ Start Strategy  Authorize

Production Daily radiation per week

Plant density and fruit load

-
4 120 > 40 200 4
~ -
- E b
E 10 3 3
~
S 3 = = 30 150
= c s
c ] E
L t c
ﬁ 3 o
3 24 Feo = S 20 100
-] 2 =
o o -
- i
a 40 g -
> 2 o
2 1 [ @ 10 50
x =
9 ro0 32 2
H E £
a )
v
0 - T T T T T ] & o-r T T T T T 0 - T T T T 0
40-2023  50-2023  08-2024  18-2024  28-2024  38-2024 40-2023  49-2023  06-2024  15-2024  24-2024  33-2024 40-2023  49-2023  6-2024 15-2024  24-2024  33-2024

Week Values Light Production m

[N
Climate averages/day Merlice (LED) (Tomato truss)
Calculated
Calculated Artificial Radiation Truss Ripening net Calculated net
Outside irradiation Inside PAR  lighting  Adviced lighting Adviced lighting  lighting Total PAR demand Flowering Speed Fruits per Truss weight Time  Fruitioad production production

Year Week D/em?) [mol/m?] [hrs] HPS [hrs] LED [hrs] [mol/m?] [mol/m2] [mol/m?] Temp [Cl €Oz [ppm] i /stem/week] [# Fruitweight[g] [g]  [days] [Tom/m?] [kg/m?]  cum. [kg/m?]
2023 40 744 12 12 2024 & 700
2023 41 643 97 97 1904 A 700
2023 42 547 82 00 0.0 00 82 04 1964 R 700 57
2023 43 458 69 00 0.0 00 69 16 1938 R 700 078 5 R 160 800 60 155
2023 44 378 57 00 0.0 00 57 36 1914 R 700 076 5 §3 160 800 s9 250
2023 45 307 46 16 1.6 14 60 6.0 19.1 & 100 076 5 2 160 800 59 345
2023 46 247 37 53 53 47 84 84 1958 & 700 079 5 R 160 800 58 244
2023 47 198 30 84 8.4 7 106 106 1954 R 700 079 5 K 160 800 s8 543
2023 48 161 24 108 108 97 121 121 202 2 7100 086 5 R 160 800 58 65.0
2023 49 136 20 126 126 13 133 133 2042 & 700 0.88 5 R 160 800 57 760
2023 50 125 19 141 14.1 127 146 146 2058 & 700 090 5 R 160 800 57 873 022 022
2023 51 127 19 150 15.0 135 154 154 206 & 700 091 5 R 160 800 57 88.8 150 172
2023 52 142 21 154 15.4 139 160 160 20.7 R 700 091 5 R 160 800 57 924 167 339
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Y OpSta rt “d rempel" Uitnodiging Delphy Digital Webinar
— Laagdrempelig
— Training en educatie
_ Beperkte dataset n0d|g Optimaliseer uw teelt strategie met Delphy QMS

Dinsdag 4 juni 2024
11:00-12:00 CET (Nederlands gesproken)
17:00-18:00 CET (Engels gesproken)

Glasgroenten

4, Gewasreg iSt ratie Webinar dinsdag 4 juni 2024

—_ KWa I I te It Het programma QMS is een data-gedreven teelt management programma ontwikkeld door
Delphy. Het programma ondersteunt telers bij het opzetten van een teeltstrategie, het vergelijken
van teelt strategieén en het voorzien van up-to-date teeltterugkoppeling gedurende het seizoen.

KWa n t i te i t De teeltterugkoppeling helpt de teler om teeltkeuzes te maken op basis van data.
Gedurende deze webinar zullen we de werkwijze van QMS bespreken en toelichten hoe dit
H a n d m ati VS a uto m ati SC h programma van meerwaarde kan zijn zowel voorafgaand aan, tijdens als na het teeltseizoen.
g De focus van deze webinar zal liggen op de tomaten- en komkommerteelt.
— App in ontwikkeling Pu—

Graag aanmelden via onderstaande link. Na aanmelden ontvangt u via de mail een link voor de
webinar.

Nederlands iespmken webinar: 11:00-12:00 (CET tijd zone)
4’ S n e I Ve ra n d e rd ra Sse n po rtfo | I 0 Enia\s iesiroken webinar: 17:00-18:00 (CET tijd zone)
Informatie

— Samenwerking BASF/Nunhems (bijna 3 jaar)
— In gesprek met andere veredelaars o it ol S ey e e e

¥ Meer weten? Meld je aan! Dé{E)hy


https://delphy.nl/event/webinar-glasgroenten-optimaliseer-uw-teelt-strategie-met-delphy-qms/

Zijn er nog vragen?

Max: m.vandenhemel@delphy.nl
Rudolf: rudolf.devetten@blue-radix.nl
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